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1. Definovani pojmu

(Cast 1)
1. Nasemenéni Produkce, Sifeni a kliceni 1.1 Kveteni a opylovani
(seeding) semen. 1.2 Produkce semen
1.3 RozSirovani semen
1.4 Kliceni
2. Obnova Prirozena obnova. Vyvoj od
(regeneration) semene nebo semendacku s
ohledem na ovlivnujici
faktory.

3. Doruistani do kmenoviny Odhad stromd, které 3.1 Staticky pfistup
(recruitment, ingrowth) prekonaly urcitou prahovou 3.2 Dynamicky pfistup
hranici (napf. vysky nebo

tloustky).

Zdroj: Weiskittel, Kershaw, Vanclay: Forest Growth and Yield Modeling.201 1



1. Definovani pojmu - detail

(Cast 1)

Rozdéleni modell podle pocatku simulovani obnovy:

1. Modely obnovy (regeneration models) — simuluji vyvoj od semene (napf.
Lexer, HOninger 2001)

2. Modely zalozeni obnovy (regeneration establishment models) —
simulace zacina v Case zabezpecené obnovy (napr. Schweiger, Sterba
1997)

3. Modely dorostu (ingrowth models) — simulace zacina v okamziku, kdy
jedinci dosahli urcitou predem definovanou hranici, napf. vysku 1,3m

4. Modely dorostu do hlavniho porostu (recruitments models) — modely,
které simuluji po€et a dimenze novych stromu, které vstupuji do
nejmensi tfidy hlavniho porostu, napf. prekroci tloustku 7cm (napfr.
Trasobares et al. 2004)

Zdroj: Miina et al.: Modeling Forest regeneration. In: Sustainable Forest Management.2006
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2. Modelovaci pristupy modelovani
obnovy

1. Empirické, procesni a ,,gap” modely
2. Statistické modely (porostni a rozdéleni cetnosti)

3. Jednotlive stromové modely

4. Neparametrické modely

Zdroj: Hasenauer: Sustainable Forest Management.2011



Procesni a empiricky

Gap

2.1 Modelovani obnovy podle
procesniho, empirického a gap

pristupu

Min. mnozstvi uhliku ve kmenech a listovi (napf. 25 a 10 g/m?) — BIOME-
start obnovy BGC
Mnozstvi a kvalita semen, rozsirovani, kliceni a vliv predatoru,

preziti a rist semendckl — deterministicky

Odhad miry risku (neuspéchu) obnovy — stochasticky

Analyza faktor(: Uzivnost stanovisté, hustota porostu, priprava

pldy, klimatické podminky obnovy porostu — deterministicky

Stochasticky podle druhové specifickych faktor( prostredi (suma

teplot, pldni vihkost, mraz) a atributd obnovy (pionyrska drevina

nebo stin snasejici drevina apod.)

Stochasticky jako funkce velikosti stromu a jeho polohy SORTIE



SORTIE

(Ribbens et all. 1994)
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Fi1G. 2. Predicted recruitment profiles for nine transition
oak-northern hardwood forest tree species. Each line shows
the predicted density (seedlings/m?) of recruits around a 50
cm dbh tree, using the models calibrated for each species.
Species displayed are hemlock (HE), red maple (RM), white
pine (WP), sugar maple (SM), beech seedlings (BE), beech
root sprouts (BP), black cherry (BC), white oak (WO), red oak
(RO), and yellow birch (YB). Recruit densities for white ash
never exceeded 0.06 seedlings/m? and are therefore not shown.
The curve for hemlock is not displayed for values >2.5 seed-
lings/m? to avoid compression of other species curves; hem-
lock recruitment reached a maximum predicted density of 13
seedlings/m?2.

Zdroj: stdhnout dokument
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http://www.sortie-nd.org/lme/Likelihood Applications in Ecology/Ribbens_et_al_1994_Ecology.pdf

2.2 Modelovani obnovy s pomoci
statistickych modelu

Porostni

Rozdéleni ¢etnosti

Rlstové a vynosové tabulky — obnovu nezahrnuiji!

Odhad obnovy pro kazdou velikostni tridu — napt.
tloustkovou (matice pravdépodobnosti prechodu)
* obnova jako konstantni hodnota pro kazdou tridu
* obnova jako funkce hustoty porostu

Modely rozdéleni tloustkovych cetnosti zahrnuiji
obnovu (ingrowth)

Reversni ,,J-shaped krivka“ nestejnovékkych
porostu

Ek 1974

Kolstrém 1993
Buongiorno et al. 1995
Maltamo, Kangas 1998

Meyer 1952



Matice pravdepodobnosti
prechodu

(Buongiorno et al. 1995)

Fir Spruce Beech

D 20 25.. 60+ 20 25 .. 60+ 20 25, 60+ Const.

Fir 20 070 0.04.. —-0.24 0.00 000.. =001 -001 -001.. -007 10.10
2 0.3 0.60 ... 0 0 Uises 0 0 0.. 0 0

30 0 037.. 0 Q Q::; 0 0 0.. 0 0

60+ 0 Q.- 0.94 0 0.. 0 0 0.. 0 0

Spruce 20 -0.03 -004.. -023 078 0.10... =035 -0.03 -0.05.. =030 16.70
25 0 0 0 032 0.62. 0 0 0.. 0 0

30 0 0 0 0 035. 0 0 0.. 0 0

60+ 0 0 0 0 Q.. 0.94 0 0.. 0 D

Beech 20 -0.01 -0.02 -0.11 -0.01 -0.02... —-0.13 0.67 0.06.. —-0.77 14.90
25 0 0 0 0 0.. 0D 04 0.55 ... 0 0

30 0 0 0 0 0.. 0 0 0.44 .. 0 0

60+ 0 Q.. 0 0 0.. 0 0 0.. 0.96 0

D = Diameter class of trees, in cm.

Zdroj: stdhnout dokument



http://ftp.forestaluchile.cl/dasometria/Lectura 13 Growth Management of Mixed Species.pdf

Reversni ,,J-shaped” rozdéleni

(O’Hara, Gersonde 2004)

1000

800
2]
Q
o

= 600
S
o)
O

. 400
Z

200

0

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Diameter classes (cm)

Zdroj: stdhnout dokument
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http://forestry.oxfordjournals.org/content/77/2/131.full.pdf+html

2.3 Modelovani obnovy s pomoci
jednotlivée stromovych modelu

(¢ast 1)

* Faze: 1) vznik obnovy, 2) mortalita semenackl a vyvoj:
* modelovani dle vztahl odvozenych z dat obnovy a stavu
materského porostu
* Dvoufazovy princip:
* 1) Deterministicky — logisticka regrese => vypocet prlmérné  Schweiger, Sterba 1997
pravdépodobnosti obnovy (min. prah); Stochasticky —
porovnani vyskytu [0,1] obnovy s vypocitanou
pravdépodobnosti
* 2) Druh a dimenze obnovy se modeluji podle zjisténych
regresnich vztah



http://ac.els-cdn.com/S0378112797000923/1-s2.0-S0378112797000923-main.pdf?_tid=cc6c3dd2-5a90-11e3-b061-00000aab0f26&acdnat=1385906550_e7c22ca2eb8f329334b3e44d7d429621
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http://ac.els-cdn.com/S0378112797000923/1-s2.0-S0378112797000923-main.pdf?_tid=cc6c3dd2-5a90-11e3-b061-00000aab0f26&acdnat=1385906550_e7c22ca2eb8f329334b3e44d7d429621

2.3 Modelovani obnovy s pomoci
jednotlivée stromovych modelu

(Cast 1)

* Vicerozmérna analyza dat obnovy z vyzkumnych ploch

* Poissonnovo (ndhodné) rozdéleni x tendence ke shlukovitosti Ripley 1981
prirozené obnovy
* Svyuzitim dat o vyskytu obnovy z velkoplosnych (maloplosnych) Ledermann 2002
inventarizaci lesa
* pfi znalosti vysledku z analyzy variance-kovariance (stochasticky) PROGNOSISEBC

FVS


http://www.fs.fed.us/fmsc/fvs/

2.4 Modelovani obnovy s pomoci
neparametrickych modelu

* Metody ,ziskavani“ chybéjicich dat (imputation
methods):
» odhad vyskytu obnovy z dat obnovy na referencnich  Ek et al. 1997
plochach — popisné tabulky (tabular imputation)

* metoda k-nejblizsiho souseda (napr. Euclidean a Hasani et al. 2002, 2004
Mahalanobis vzdalenost) — , k-NN“ pfistup
* metoda k-nejpodobnéjsiho souseda — , k-MSN* Froese et al. 2002
pristup
* Neurdnoveé sité (artifical neural network) Hasenauer, Merkl 2001
» odhad obnovy s vyuzitim adaptivni vyukové verze Hasenauer, Kindermann 2002

podle Manhatten-vyukového pravidla

* Rozhodovaci stromy (decision trees) — binarni
vicerozmérné klasifikacni schéma s pouzitim balicku Kindermann et al. 2002
,rpat“ v programu R


http://ac.els-cdn.com/S0378112796039709/1-s2.0-S0378112796039709-main.pdf?_tid=9b00b8f6-5a7f-11e3-ae11-00000aab0f01&acdnat=1385899166_5496cc83c0e7673e6b15342a09ffabff
http://ir.library.oregonstate.edu/xmlui/bitstream/handle/1957/29273/Regeneration imputation models for complex stands of southeastern British Columbia.pdf?sequence=1
http://forestry.oxfordjournals.org/content/75/4/385.full.pdf+html

2.5 Sbér dat pro modelovani
obnovy

1. Kontrolni (Fizené) experimenty
2. Inventarizace lesa => reprez. regionalni data
3. Monitoring obnovy => model obnovy



2.5.1 Metodické pristupy
inventarizace obnovy

1. Plosné mapovani

2. Sbeér dat na inventarizacnich plochach
(statisticka inventarizace)



Plosné mapovani obnovy

Ranspurk
pfirtozené zmlazen|
stay v roce 2007
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Hort: Wwvoj a struktura prirozeného zmlazeni v jednotlivych vegetacnich typech na prikladu niZinnych lest
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http://coppice.eu/images/stories/soubory/prednasky/12.11.38_Hort_PP_Prirozene_zmlazeni.pdf
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http://coppice.eu/images/stories/soubory/prednasky/12.11.38_Hort_PP_Prirozene_zmlazeni.pdf

Sbér dat
na inventarizacnich plochach

(statistickd inventarizace)

Ranspurk

hodnoceni pfirozeného zmlazeni

Hort: VVyvoj a struktura prirozeného zmlazeni v jednotlivych vegetacnich typech na prikladu niZinnych lesu



http://coppice.eu/images/stories/soubory/prednasky/12.11.38_Hort_PP_Prirozene_zmlazeni.pdf
http://coppice.eu/images/stories/soubory/prednasky/12.11.38_Hort_PP_Prirozene_zmlazeni.pdf
http://coppice.eu/images/stories/soubory/prednasky/12.11.38_Hort_PP_Prirozene_zmlazeni.pdf
http://coppice.eu/images/stories/soubory/prednasky/12.11.38_Hort_PP_Prirozene_zmlazeni.pdf
http://coppice.eu/images/stories/soubory/prednasky/12.11.38_Hort_PP_Prirozene_zmlazeni.pdf
http://coppice.eu/images/stories/soubory/prednasky/12.11.38_Hort_PP_Prirozene_zmlazeni.pdf
http://coppice.eu/images/stories/soubory/prednasky/12.11.38_Hort_PP_Prirozene_zmlazeni.pdf

Sbér dat
na inventarizacnich plochach

(transekty)

Legenda
® analyzujici bodova vrstva - 2m

Ctverec2x2m

0 2 4 8 Meters
. P

0 25 50 100 Meters

—t—t—t—

Dobrovolny, 2010: Pronikdni buku do smrkové monokultury z jednotlivé vtrousenych matefskych stromu — inicidlni
fdze transformace porostu. 18



http://is.mendelu.cz/zp/index.pl?podrobnosti=29361;zpet=0;vzorek_zp=dobrovoln%FD;dohledat=Dohledat;kde=nazev;kde=autor;kde=klic_slova;stav_filtr=bez;typ=1;typ=1;typ=2;typ=3;typ=6;typ=8;typ=7;fakulta=14;fakulta=14;fakulta=23;fakulta=220;fakulta=38;fakulta=2;fakulta=79;fakulta=60;prehled=vyhledavani;zpet=0
http://is.mendelu.cz/zp/index.pl?podrobnosti=29361;zpet=0;vzorek_zp=dobrovoln%FD;dohledat=Dohledat;kde=nazev;kde=autor;kde=klic_slova;stav_filtr=bez;typ=1;typ=1;typ=2;typ=3;typ=6;typ=8;typ=7;fakulta=14;fakulta=14;fakulta=23;fakulta=220;fakulta=38;fakulta=2;fakulta=79;fakulta=60;prehled=vyhledavani;zpet=0
http://is.mendelu.cz/zp/index.pl?podrobnosti=29361;zpet=0;vzorek_zp=dobrovoln%FD;dohledat=Dohledat;kde=nazev;kde=autor;kde=klic_slova;stav_filtr=bez;typ=1;typ=1;typ=2;typ=3;typ=6;typ=8;typ=7;fakulta=14;fakulta=14;fakulta=23;fakulta=220;fakulta=38;fakulta=2;fakulta=79;fakulta=60;prehled=vyhledavani;zpet=0
http://is.mendelu.cz/zp/index.pl?podrobnosti=29361;zpet=0;vzorek_zp=dobrovoln%FD;dohledat=Dohledat;kde=nazev;kde=autor;kde=klic_slova;stav_filtr=bez;typ=1;typ=1;typ=2;typ=3;typ=6;typ=8;typ=7;fakulta=14;fakulta=14;fakulta=23;fakulta=220;fakulta=38;fakulta=2;fakulta=79;fakulta=60;prehled=vyhledavani;zpet=0
http://is.mendelu.cz/zp/index.pl?podrobnosti=29361;zpet=0;vzorek_zp=dobrovoln%FD;dohledat=Dohledat;kde=nazev;kde=autor;kde=klic_slova;stav_filtr=bez;typ=1;typ=1;typ=2;typ=3;typ=6;typ=8;typ=7;fakulta=14;fakulta=14;fakulta=23;fakulta=220;fakulta=38;fakulta=2;fakulta=79;fakulta=60;prehled=vyhledavani;zpet=0
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3. Modelovani prirozené obnovy
v rustovém simulatoru SIBYLA

’PORAST:
‘drevina: 1..m
"‘Strom: 1..n

| = 1.m ____"model dreviny | __model stromu__ j=1.n
b4 : 4
"hustota zmladenia: Yaroda semien:
0 " s 0 8 ’--.- ;’ ”
N =e'd ™" 2 C.KSUP,,

"redukovand
hustota zmladenia:

|
n,

‘prepoiet hustoty
na drevinu:

|
N =N"%d

L

*redukovana Groda semien:

| “podiel semien

n,

|
4

th. A|\REG, ).A(RED,)

b}

na drevinu a strom:

%d, s

J

7 S
o 'PKONIEC )

Zdroj: Fabrika et al. 2009: Model hustoty prirodzeného zmladenia pre ucely stromového rastového simuldtora.

20


http://www.tuzvo.sk/files/3_3/Acta_Facultatis_Forestalis/acta_51_3_2009_ce_ale.pdf

3.1 Datovy material

Model hustoty prirozené obnovy vychazi z dat Narodni inventarizace a
monitoringu lest SR (NIML SR), ktera se uskutecnila v letech 2005-2006.

Pravidelna sit trvalych inventarizacnich ploch (IP), spon 4 x 4 km.

Diky NIML SR byly ziskany udaje o stromech, obnoveé lesa, porostech a
stanovistich.

Druhy IP (systém soustfednych kruhu):
* A —kruh 500m?, polomér 12,62m,

* B —dva kruhy pro inventarizaci stromd s tloustkou d, ; = 7c¢m; B1 = A -
pro stromy s tloustkou d, ; = 12cm; B2 — kruh 28,2 m?, polomér 3m
pro stromy s tloustkou d, ; = 7cm a < 12cm,

» C—variabilni kruh obnovy pro inventarizaci ndletu, narostd, kultur a
mlazin s vyskou od 0,1m a tloustkou d1,3 < 7cm; vyméra a polomér
stanoven individudlné podle konkrétni hustoty jedincu.



3.2 Hustota prirozené obnovy

Vyjadruje max. pocCet na ha
jedincl s vyskou nad 1,3mas
tloustkou do 7 cm

Je zavisla na stredni kvadratické
tloustce dreviny materského
porostu

Koef. ,,a“ byl odvozen pro kazdou
kombinaci drevina a klimaticko-
stanovistni kategorie (KSK) =>
max. hodnoty hustoty

'START  }— i..-é';yq‘
= | THF

X =
’hustota zmladenia:

N"' =e¢"d. 2od
_
*

"redukovanad

hustota zmladenia:

N = N |- lateeT )

*
‘prepoiet hustoty

N =N'.%d

na drevinu: "

i = 1..m ‘model dreviny

-

(A 2PORAST:
'drevina: 1..m
“strom: 1..n

PKONIEC

“model stromu j=1l..n

)

e
10 2 , y
‘ Groda semien: |

o CKSUP.,
n - -
J AH

+
*redukovana Groda semien:

" .A(REG,).A(RED))

L &

|
n, =n

*
“podiel semien
na drevinu a strom:

Yod S0
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3.3 Redukovana hustota obnovy

Redukce hustoty na zakladé
zapoje materského porostu (CC)
Se zvysujicim se zapojem
hustota obnovy klesa

Index redukcie hustoty”

o o o o =
) s @» [ =}
. .

o
o

2

4 6
Zapoj materského porastu’

10

([ 1&TART )} ’PORAST:
s ‘drevina: 1..m

Ystrom: 1..n

i =1.m “model dreviny °model stromu j=1.n
e [
’hustota zmladenia: Yaroda semien:
IN" = t‘ .‘ll ” — ( A S L l"“
AH
| T
*redukovand S
ukovan. " = :
hiitots Smindentas redukovana Groda semien:
N = MO - e tembeer ) n, =n'.A(REG,).A(RED,)
’ L
=3 r L 3
‘prepoiet hustoty ‘ "podiel semien
na drevinu: na drevinu a strom:
N =N"%d God, % 3y,

—{ koniec )
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3.4 Plna Uroven semen

C = ¢&istota semen (%)
K = kli¢ivost semen (%)
S

sypavost semen (%)
AH = abs. hmotnost 1000 ks (g)

UP, = kg semen na 1 dospély
pIné zraly strom pri 100% urodé

Hodnoty jsou zavislé na druhu
dreviny, byly prevzaty z publikaci.

]  'START | — ' \\ *PORAST:
V W 3drevina: 1..m
1

i=1.m *model dreviny

re

N" =¢ A 2

’hustota zmladenia: ||

Ystrom: 1..n

“model stromu j=1.n

Yaroda sermlen:
o _CKSUP,,
AH

",

L 4

"redukovana

N N y || ¢

hustota zmladenia:

+
*redukovana Groda semien:

n' =n'.AREG,).A(RED,)

e
‘prepoiet hustoty
na drevinu:

N =N ! Gd

)
| "’podiel semien f
na drevinu a strom:

%d S0y

—{ BkoniEC )
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3.5 Redukovana uroda semen

(Cast 1)

PInd Uroda semen kazdého stromu je regulovana pomoci 5 regulatort urody

semen (REG,) a 5 reduktort hustoty obnovy (REG))

Regulatory urody semen:
Biosociologické postaveni stromu
Plodivost stromu

Kvalita stanovisté

Periodicita semennych let

A

Vitalita stromu

o SEaRE

(.\ “drevina: 1..m

hustota zmladenia:

*redukovana Groda semien:

n' =n'.A(REG,).A(RED,)

“podiel semien
! na drevinu a strom:

%od 05

Regulatory urody semen maji hodnotu od 0 — 1 a byly stanoveny na zakladé

fuzzy funkci.
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3.5 Redukovana uroda semen

(Cast 1)

'START  }— rw 'PORAST:

Reduktory hustoty obnovy: » I W e o

Kvalita substratu i e e .
2. Abiotickych ztrat na semenech e A”,/, J
3. Biotickych ztrat na semenech — | ' MWm
4. Konkurence bylin a kfovin - nj=yon (REG | (RETy)
5. Skod zvéfi R \ e | "f:zt‘;;vjr:j:*::m .

SKONIEC )

Reduktory hustoty obnovy specifikuje uzivatel simulatoru pro jednotlivé druhy
drevin a rovnéz nabyvaji hodnot 0 — 1.

Vysledna agregovana hodnota ddna vztahem podle Reynolds (1999). ]

—blize vysvétleno v kap. 3.7 prezentace —
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http://www.fs.fed.us/pnw/pubs/gtr_471.pdf
http://www.fs.fed.us/pnw/pubs/gtr_471.pdf
http://www.fs.fed.us/pnw/pubs/gtr_471.pdf

3.5.1 Redukovana uroda semen

Regulator biosociologického postaveni stromu a pfisunu svétla (REG,g,r)

e Urcuje vychyleni aktualni indexu
korunového konkurencéniho svétla
stromu (KKL, s. 11) od priimérné

hodnoty: R ' '

_—(0,90311340,257922.z )*3.6  REGueGHT osf- =g

In(1+KKL)—x
S Zo2

* pricemzza/2 =
— X...objem stromu

— S...smérodatna odchylka
— zmodelu prahové konkurence


http://user.mendelu.cz/drapela/Nauka_o_rustu_lesa/Prednasky/Prednaska4_Zakladni komponenty rustoveho modelu.pdf

3.5.2 Redukovana uroda semen

Plodivost stromu (REG ¢pr1y)

Urci se na zakladé:
1. véku stromu (t),
2. zdapoje porostu (CC),

7\ 5 iz ph=t Yol =t ¥
]\1/\ \(rzt‘)m,‘r«::ﬁ -l 1 |= Hﬂr:—.i. !
f;\ [ ) _of I=4 !
Y| ol i Bt ey
@" i(.';’r?)r*«(rc:r..):-l
=" "
P [ A | Tt
) E=2t)n| 1<t 4 5 |=1 3{?_—?‘—:
S { 740K = .
(2 S) :lzr.,—r‘w("».(r )= 2| L r: E
\ 1,

1 - (rc:rt)»‘(l;rl):-()
3. tabulky plodivosti stromu. @
| e ey e s
_ 0, CC 1 0 ) 3
REGpggriry = 7(1) +100-(T(t)( )-r(£)®) S 2
0
L5 |5 3 ty
) drevina
smrek jedla borovica buk dub
t,"? 15 25 10 35 35
olitér t," 60 100 40 100 100
t; 100 150 80 150 150
t,© 200 250 180 250 250
Y 40 50 35 60 60
v plnom . 70 115 50 115 115
Zapoji t; 90 135 70 135 135
t, 170 220 150 220 220

t1 ... zaéiatok plodnosti v rokoch

t2 ... za¢iatok optima plodnosti v rokoch

t3 ... koniec optima plodnosti v rokoch
ts ... koniec plodnosti v rokoch

Zdroj: Smelkovd, 2003: Zakladanie lesa.
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3.5.3 Redukovana uroda semen

Kvalita stanovisté (REG)

* Urcuje se na zakladé stanovistnich proménnych: s, s,, S5, S¢ a Sg
— S;: koncentrace N20 v ovzdusi,
— S,: koncentrace CO, v ovzdusi,
— S;:relativni obsah Zivin v pade,
— Sg: primérna teplota béhem vegetacniho obdobi,
— Sg: Uhrn srazek béhem vegetacniho obdobi.

* Vyuziva se efektu redukce prirGstového potencialu kruhové zakladny:

REGgrs =7, =7 ) 7 (1= (1= M1 =7 )1 = )Y

- ry: celkovy nutri¢ni efekt; vypocet jako kombinovany efekt ucinkl sy, s, a ss.



3.5.4 Redukovana uroda semen

Periodicita semennych let (REGpgriopicrty)

1. Reguldtor opakovani semennych let se urci na zakladé:

1. Tabulky semennych let,
2. Kvality stanovisté (REGg ).

drevina Atpin Atpax
smrek 3 5
jedla 3 3
borovica 2 3
buk 4 10
dub 3 5

2. Aktuadlni interval semennych let je dan:
(1—REG 4 ) A1

At = round At +

Zdroj: Smelkovd, 2003: Zakladanie lesa.

ax Afmm )]

3. Vysledny regulator se vypocdita na zakladé vzdalenosti od posledniho semenného

rou (t,):

REG prgroprenry = f(1,)°
mod

1nod(

‘;'I“

B

"
<05= l—l.mod(—‘]
At

>05= :.{modff—‘] s 0.5}
At

\v



3.5.5 Redukovana uroda semen

Vitalita stromu (REGy1a1y)

1. Urdise na zakladé:
1. povrchu korunového plasté stromu (cS),

2. druhu dfeviny.
REDITT.{Lm. — ]'r — 1 = e‘ﬂ.:..(‘s

2. Pouziva se redukéni faktor odvozeny pro redukci tloustkového pfrirlistu.



3.6 Generovani polohy semenacku

1. Poloha semenackl se generuje s
ohledem na polohu materského
stromu, model terénu a
prirozenou vzdalenost doletu
semene od materského stromu.

2. Pro kazdy semenacek se
vypocita konkurencni index
(model svételného skore)
pomoci svételného kuzele.

Pozn.: Stanovi se ,vék zabezpeceni prirozeného
zmlazeni” pro tloustku d, ;=1 cm a vysku h =
2m. Ddle rust prebird ristovy model SIBYLA.

pravdepcdobnost dopadu semena

T T e \ vzdialenost doletu: 14 m
/ & E .
o )

/ ‘._4'
C e\

; et
- 1
g ""5‘,;,}3& \

! i |

terén

semenacik '
L 2

XY
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3.7 Modelovani prirozené obnovy
v rustovém simulatoru SIBYLA

Reduktory (indexy) hustoty obnovy

Model prirodzenej obnovy

Porast: I porost 4

JD
SM

Cistota semien v %:

Kligivost semien v %:

Sypavost semien v %:

Absolitna hmotnost 1000 ks semien v a:

Plna droda plodoy v kg na strom:

Minimélna periodicita semennipch rokoy:
Maximalna periodicita semennych rokov:
Maximalha vzdialenost dopadu semena v m:
Minimalny vek zabezpecenia zmladenia:
Maximalny vek zabezpedéenia zmladenia:

Taburka plodnosti [fertility] v rokoch
solitér

Index kvality substratu:

Index abiotickych strdt na semenach:
Index biotickijch strét na semendch:
Index bylinnej konkurencie zmladenia:

Index $kod zverou na zmladeni:

Specifikuje

uziva

tel

v plnom zapaji

zaciatok plodnosti: ]

| 60

zaciatok optima plodnosti:

koniec plodnosti:

|
koniec optima plodnosti: I
I

I
|
|
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3.7.1 Modelovani prirozené obnovy
v rustovém simulatoru SIBYLA

Index kvality substratu

Index vyjadfuje redukci poctu jedincl pomoci tzv. reduktord < 0; 1 >.

Zadava se pro:
1. drevinu
2. 5Sletou sérii

RUznoroda
mechova Staci slaba uroda
pokryvka

Jeden druh
mechu nebo Staci dobra droda
travy

Mecho-bylinna Musi byt bohata
pokryvka uroda

Musi byt velmi

IR PEAAE) | s Aol

Jehli¢nata Nestaci ani velmi
pokryvka bohata Uroda

Zdroj: Korpel'et. al., 1991: Pestovanie lesa.

(0,9;1,0)

(0,6;0,9)

(0,3;0,6)

(0,0;0,3)

(0,0)

Model prirodzenej obnovy

Porast: | porost 4 v

Cistota semien v %:

Séria: [1_;1 Trvanie: |1.-5. ok i:_li}

Klicivost semien v %:

Sypavost semien v %:

Absoldtha hmotnost 1000 ks semien v g: el bai 1

o ndex abiotickych strat na semenach:
Plné troda plodoy v kg na strom: ¥

Index biotickych strat na semenach: ﬁ

Minimalna periodicita semennych rokoy: Ll e G ﬁ

o i : Index $kdd zverou na zmladeni: [_1
Maximélna periodicita semennjch rokov:

Maximélna vzdialenost dopadu semena v m:
Minimalny vek zabezpeéenia zmladenia:
Maximalny vek zabezpeéenia zmladenia:

Taburka plodnosti (fertility) v rokoch
solitér

zatiatok plodnosti:
zatiatok optima plodnosti:
koniec optima plodnosti:

koniec plodnosti:

Specifikuje
uzivatel
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3.7.2 Modelovani prirozené obnovy
v rustovém simulatoru SIBYLA

Index abiotickych ztrat na semenaccich

Index vyjadfuje redukci poctu jedincl pomoci tzv. reduktord < 0; 1 >.

Za d éVé Se p rO : Model prirodzenej obnovy
Porast: m

1. drevinu
7 es Cistota semien v %
2. pro 5letou sérii vt s %

Sypavost semien v %:

Absoldtha hmotnost 1000 ks semien v g:

Piod oA e TR Index abiotickych strét na semenach:

Zahrnuje: extrémy pocasi — sucho a mrazy. : © T T e

Index bylinnej konkurencie zmladenia:

Minimalna periodicita semennych rokoy:

o i : Index $kdd zverou na zmladeni:
Maximélna periodicita semennjch rokov:

Maximélna vzdialenost dopadu semena v m:
Minimalny vek zabezpeéenia zmladenia:
Maximalny vek zabezpeéenia zmladenia:

Taburka plodnosti [fertility] v rokoch
solitér + plhom zapoiji

zatiatok plodnosti:
zatiatok optima plodnosti:
koniec optima plodnosti:

koniec plodnosti:

Specifikuje
uzivatel
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3.7.3 Modelovani prirozené obnovy
v rustovém simulatoru SIBYLA

Index biotickych ztrat na semendccich

Index vyjadfuje redukci poctu jedincd pomoci tzv. reduktord < 0; 1 >.

Model prirodzenej obnovy

Porast: | porost 4 v

Zadava se pro:
1. d\rl.eVinu Cistota semien v %:
2- SIetOU Sérii Kligivost semien v %:

Sypavost semien v %:

Séria: [1_jl Trvanie: |1.-5. ok ﬁ‘ﬂ

Index kvality substratu: ﬁ

Plné troda plodoy v kg na strom: : A i
y U Iis tn alc‘:,lj Se je dn a, O pogkozen I,: Minimélna periodicita semennyich rokov: | : : ﬁ— ‘

h O u b a m i’ p | IIS n é m i’ h I O d a Vci a Zvé ‘rl'll. Maximélna periodicita semennich rokov: byl

Maximélna vzdialenost dopadu semena v m:

[ U jeh lic\:/n an Lol Se je dn a, O pogkozen I,: pta, ky Minimalny vek zabezpetenia zmladenia:

Maximalny vek zabezpeéenia zmladenia:

a § k ﬁ d Ci n a g i § ka, C h . Taburka plodnosti (fertility) v rokoch

solitér

Absoldtha hmotnost 1000 ks semien v g:

zatiatok plodnosti:
zatiatok optima plodnosti:
koniec optima plodnosti:

koniec plodnosti:

Specifikuje
uzivatel
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3.7.4 Modelovani prirozené obnovy
v rustovém simulatoru SIBYLA

Index bylinné konkurence na zmlazeni

Index vyjadfuje redukci poc¢tu jedincl pomoci tzv. reduktord < 0; 1 >.

Model prirodzenej obnovy

Zadava se pro: (0 ET—
1 . d FeVi n u E::;:::;e:;i?e: f;/,: Séria: r ﬁ Trvanie: |1.-5. ok L:Iij
Arii Sypavost semien v %:
2 ) 5 I eto u S e rl I Absoldtna hmotnost 1000 ks semien v g: el bai ﬁ
Pl aorla pladvivkg nelstiom: Index abiotickych strét na semenach: ﬁ
b Re d u kto r p ﬁ SO b Il d O p O I OVi ny d o by ) Vék Minimélna periodicita semennyich rokov:
Maximélna periodicita semennjch rokov:
Zabezpecenl prlrozen eh O zmlazenl Ii Maximélna vzdialenost dopadu semena v m:
. ’ 7 ee v/ , , Minimalny vek zabezpetenia zmladenia:
* Pokud je v dané sérii provedeno vyZinani, iy vek sabzpasora iadri
. V2 V2 Taburka plodnosti [fertility] v rokoch
pak index zaddvdme s hodnotou 1.
zatiatok plodnosti:
* Kodhadu tlaku bylin mtuzeme pouzit
koniec optima plodnosti:
lesnickou typologii (napr. vysokobylinné

lesni typy bez vyzinani mohou mit index

0,0~ 0,4, Specifikuje

uzivatel
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3.7.5 Modelovani prirozené obnovy
v rustovém simulatoru SIBYLA

Index skod zvéri na zmlazeni

Index vyjadfuje redukci poc¢tu jedincl pomoci tzv. reduktord < 0; 1 >.

Model prirodzenej obnovy

Za d a,Va, Se p ro : Porast: | porost 4 v
v . . P
1 . d reVI n u E:}s&)ka:{emleh ! /Z/ Séria: r ﬁ Trvanie: |1.-5. ok L:Iij
icivost semien v %:
14 LR
2 5 I Sypavost semien v %:
’ e t O u S e r I I Absoldtha hmotnost 1000 ks semien v g: el bai ﬁ
Pk torle ploclo kg T o Index abiotickych strét na semenach: ﬁ
. Index biotickjich strét na semenéch: |_1
° f : 4 ' ~ | _Indes bylinnei korkurencis zriladeria:
L] Re d u kto r p u S O b I d O p O I OVI ny d o by ) ve,( Minimalna periodicita semennych rokoy: [loek DGl ONUIEncIE Sadenis,

5 e 5 Index $kad zverou na zmladeni: 1
Maximélna periodicita semennjch rokov:

Zab ezp ec‘{en I, pfirozen éh O zm lazen I’II, Maximélna vzdialenost dopadu semena v m:

. 7 , Minimalny vek zabezpetenia zmladenia:
i PO kUd Je Zmlazenl Oploceno nebo ma Maximalny vek zabezpeéenia zmladenia:

Taburka plodnosti [fertility] v rokoch

individualni ochranu, pak volime i

zatiatok plodnosti:

h 0 d n Ot U 1 . zatiatok optima plodnosti:

koniec optima plodnosti:

* Honitby s nejvyssi uzivnosti =0,8 — 1,0

(dostatek potravy pro zvér).
* Honitby s nejnizsi uzivnosti =0,0-0,3
(malo potravy pro zveér).

Specifikuje
uzivatel
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3.8 Shrnuti

Nejdrive je simulovana uroda semen a nasledné az existujici obnova.
Vyskyt obnovy se simuluje pfimo na zakladé charakteristik stromu
(porostu).

Mnozstvi skute¢né vzeslych semendackl ze semen v porostu se urci v
zavislosti na zapoji hlavniho porostu.

Poloha semenackul se generuje s ohledem na polohu materského stromu,
model terénu a prirozenou vzdalenost doletu semene od materského
stromu.

UZivatel mlze specifikovat 5 indext ovliviujicich vysledny pocet
semenacka.



